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Pour chacun de
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boulot Bon, je tageorte lovdi
HevZoa.

Her103 !
.
Mais novmalewent
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e bam'.f,) Quest-ce ME BANNIR,
cest o que v dis 2 CEsT QA 7
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Oh et quis
_')e wen €ous.
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VouS Voulez

Uvr wontver que
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Bt auest-ce qui vous
dit quils croivont & Votve
&tude daboed ?

ET QUEST-CE
QUT VoUsS 9T T QUTILS
CROTRONT A VOTRE
ETUOE OABORD ?

Putain le
vievy, t'es chaud a
compvendve !



Ben wmes SURevieurs.
Qe qui dautve Voulez-vous

auve e gavle 2

Oe")d que \a tevve,
cest eas 3\0(\2\)1\ comme
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Mais clest
tvop bien !
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Viens, on Va
boive Un coup
a \a waison

Oiev, voila
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Tiens, €aio
Un teuc Qour \es
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QWS €ovt. Donc cest ¢a
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Ah oui, ceSt wai, yai
oUblié de vous dive.

Oiev il gavle
a5 €ovt

Ou coug, cest
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vien a ce quil dit
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a dv




Savez, 165 nouveaux
télephones hyger €ives
de chez Binvicks

aui Sont QWS
uissants que les
tavdibox \IL et ont
Une €onctiom seche

' Fau+ aUon $'asSUve que
O 125 volontaives du 9rouge
e erieve Soient QlUS Con‘\’en‘\’Q
aue les autves
Je we 5 dit
aU'on Qourvait \eur
{\\ev des iCon%oles \'\“33 A distance
\_/,/

OUQ\G P
Euh tes sue quefe o
de toi 14, Alex ? Ok, .-
\e% ens 115 disent quils

aiment biew 1o Sont en vente '
twucs nmouveauw et a Cassevoute !
=
\i\

\es Jeuv\ VidéoS
6
,,/
CQG‘\' Wa\
ga %‘chon ! \




Ou\, on en N
A oVS
a vegu glein la Gen voilg, :
so_w\aiﬁe devniéve cest ickel Venez, on VG Q
Casscvoute

on Va Q
Riquer toutes
\e‘; iConSoles /

n/ @
0 0

' Lo z-?

Mais Alex,

on gevt gas
€aive ¢a !
~——

tout €aive



Ak von,
¢a cest bon

Pis on gique
005 Wraiment. Cest
uste un empeunt.
On vomene tout

ala €in /
v

Mais on Sait
wéme 9as qui Sont
\e$ Volontaives du
9grouge Qridve

w\aus cest

Y v-at, on ta
qas dait
Cow\w\e.vﬁ‘ tv
Veur leur donnev Ce'd-
des iConSoles ? Une histoive
de '€ou

-7 N\

TU e
vageelies ]
A \a Soivée, Tu sais,
\la"a"\' Un Céetait gour
peltve qui le avi avec
ouait de le Sevveuv

la €lute

Bt comme
Ghilian quand il
vigole, il €ait ¢as
Sewblant ...

Bt au wmoment ov
Maxime a Sovti 6a blaaue sur les
‘\-ara\kjvaa{es, Ghilian avait encove
auelaues lentilles dans le wez




—

Ea€in voila

Av €inal, on
a QU vécugever la
300\'&?_ en \ié.3€

B+ dedavs, ben
Javait la cié us de
la ghavwmacienne,
avec \es advesses des
Volontaives du 3vouge

Qvidve

\_/

Cest gas
bien ce qu'on

Rlex, je le
%enS gas \a

) €ait
Bah on €m+
= ¢a gour Ve, donc
\, / @ cest €ovcement
bien

I 1.1
11



— row, ‘\'qu\e‘\' v: Ucl:tcv::; \:.2 E+ Yol & Rening
Je vais me yai un glan aui \Canso\es Vou$ nous attendez
Laive \mev est béton devvidve la caisse

o7l
Ax L p ¥

QUO\ cest ¢a Q_n an\‘; Fvanchevnen+
Yon glan béton ? Je voi$ gas o \7

ga peut '€ow'ev-
? A

@@ oy (O

I\ [ //Z\ !

s

Covje

A




Ak ben
vous €aites gas
sewblant Vous !

cest le
wowment de
wontver aue

tas gas cavott
et que tes

D )|
[ =
27 Y

= 4 bien Oiev

il
=

)

N

|




Q—. cest vous \ @ Voild, wais il Vo)
qui gayez Pas d\) cavte, cest ici €aut une cavte
S0UCS ‘
A | \ ui
[ A A Ay

Vous 1o wettez dedans, Eub Monique !
vous €aites votve code Xa un wonsieve aui 3a\ere
et hop, cest bon ! avec %a cavte 1a
Y V T/ % o/ 7w
(\\i} W l I \(\1,\ T Clinay!

\-\, S W
Ak ben non, ¢a a Voild, encove dew
Q laie d8tve bon getites secondes, o Vous

donne wﬁe ticket m @)
“nt w?
R Y N




Premier jour de Yexgérience

Quelques volontaives
dv grouge Qrieve

Taux dheuvevsite des
Volontaives du tyouqe Qridve

Taux dhevveusité des
Volontaives de 'autve 9grouge
0 %

La wo\enne dv
3‘«‘0\)?2 Qrieve

\00 “

La wo\enne de
tavtve 9couge



TroiSieme jour de V'exgévience = avvivée des iConSoles

Quelques volontaives
dv grouge Qrieve

Taux dheuvevsite des
Volontaives du arouge griere

d
9 BN ©9 5 9 o

La wo\eane du
: SvoUQe Qrieve

— 9,0 \
Doo 00
U P O 0
Taux dhevveusitée des ° S 00%59 0880L0 0 b 0%
Volontaives de 'autve 9grouge . .
0k ’ ‘

\00 “

La wo\enne de
tavtve 9couge



Huitieme jour de Vexgérience

Quelques volontaives
dv grouge Qrieve

Taux dheuvevsite des Lo fo
Volontaives du 3«'0\)??_ Qridve i

Taux dhevveusité des o0 ©6
Volontaives de 'autve 9grouge
0k

La wo\yenne dv
3\«'0&)?9_ Qridve

\00 “

La wo\enne de
tavtve 9couge



Avant devvier jour de llexpévience

Quelques volontaives
du 3?00?9. Qrieve

. Z '
Taux dheuveusite des | RO y/;/" O s
. ! o <p—o— "
Volontaives du tyouqe Qridve 0 000 P00

‘ La wo\enne du
: zyouqe Qrieve

lo)
! 0
— 0 O\,,O
o 9
000003 %000

v )

Taux dheuvevsite des 2 0 °%5%%%B 0 oo o
Volontaives de 'autve 9grouge y
0 % I 00 %

La woyenne de

tautve grouge



Quelques Jours glus tavd..

ovlah, auest-ce
aUil €ait avec Son
gointeur le gote

de Ghilian ?

On va quand wéme a5 Se
Yager des PowevPoint avec des
bullet goints et tout 6i?

—_—
/—\
Ah ben ca Alex, .

e croiSs aV'on va 905
\ échaggev

Faut bien quils /
presentent
le$ vesuttats




—_

Putain,
Cc‘e‘fk' chiant !

Alex, il a wméme
205 Commencé
a gavlevr

Pavce quiil
va pavlev
en s ?

e

as )
Ya un bu€€et de Bla-bla-biq £95 a%%e2 de donnsec
RCeW A Un woment ?
2la-la-vla
— , [ | N
TJe cvois, oui UGS exude Bt Jouvait
ala 'é'm ' wo\en de lavancer

~ tu genses ?

Bla-bla-bla Desiop vandowise

Bla-bia-
bla double aveuile



P .
Mai6 6i ca

Le tyee a cote, il — se tvouve, il Sent
Sent Un gev la cvevette

Pavce que yai chevché
Un gev gartout, aenve
SoUS \e% 9‘\@.3(19 et tout,
et 2 Voi5 vien

Jus#a. \a crevette

Xa ptet des 9enS
comme ¢a. On Sait
a5 en ait

Je we dewande ov
il a tvouve ¢o

7 Je we dewande Qoo Bla-bia-pjq
ce qui %e gassevait Si
Un aavs de la Salle Bla-bla-bla
balancait Un énorme oW Tu <ais 6

¢ G
get juste 1a g5 ¥

Hevzog il est o

A won avis anoU‘ra\'hUi ?

vien, wmais ")e
vevi€ievais bien



/—_\

Bla- K SUr le :
la-bla-biq Cest ua bon Qa0 —_ Jraghiave
5cénav qui tient Pis agves, tas
la voute et tout, — Gilly aui créve
/’\

avec Une végligue

“Bh Billy, 5i
dv genve

tavais gas 1es covilles
de Sucev ton gouce,
€allait vester dans
la €usée

Bichon, tU %ais
ce aui sevait w\é3a
classe ?

oV bien il e
wet es doiats
dans le wez

av dno‘m)

Ba- L
Bla-blo-bla a-bla-pq worion Bla-bla-bla

) .
on \IO\‘ ¢ .
ovais, ')P_ sais,

Palmade il gosait des
questions comme ¢a
Aéjd, wais il doanait
005 185 véponses

Sinon, TV genses
qUil vaut wieux avoir
des goils pavtout, mais
205 d'ongles, ou bien
des o0euts wollets a
la glace dv cov ?

/_\
LA je gense que
cest eas d'onﬁ\es
le wieux, vnon ?



Uan €ilm Suv
126 wmavwottes, sans

%\a‘\o\a‘\o\o‘ test do Student

Agves cest she aue gt ‘o .
: ,
Jackie Chan avec une e PAACETTYES, JOtmErals
2scaloe se 0 $54e Men?\:\ bien Voir combien de
d quand meme temps il5 tiendvaient

c'est QWS vendeur
\eS 3Qn9

Bla—bla—blq Bla-bla-blo B'a‘b'a-bla
Oh, et tu savais _ 4 005 T
aue ya des 20_“"7 quand g-vole nEbvieuve attends, won, o
15 wavchent, ¢a €ait cetait gas ¢a Cest ouand
205 de bvuit ? le tvuc 15 wavchent

Q0% Je cvols

Tai W ¢a dans

Science QWS Je sais q\u”)




g R
/—\
T\ Sewmble que les prieves

Et donc, en ConcluSion des prétves aient eu un
de cette grésentation.. e€€et Siani€icativment

né3a+\€ SUe 'heuveusite

—
Il a dit quoi
avant dé")d 1

Ah ben tu vois,
cest gassé assez vite
av €inal

Oh wevde, c'est
as bien ¢a Si ?




T

Attends, ya
bla bl big won +81ghone

aui Vibve

@
) 0 O Q QO ? ‘\
0 ”)@.Q ¢ 40 o' 970)
. = & ! vzz2
\! =
\EE /F ‘ b2z,
%ﬁi?‘i

( ovais, —

5

ben en

T

Agearemment les ouats, J‘i &ouaig oy
ait, non rieves auvaient \D;CT‘Q:Q:Q

\( eu un e€et REEG !
né30+i-€ \\82
S \j;j—’// bﬁou
/
vl r 4

AR




/’_\

Ma weéve, cest u U geux eﬂe swe
C\UQ dans 'LOW\M
vvaie qxqe\e‘r-\'e
: *’ouﬁ’
le quartier est av ( ceUnch

couvvant
CvUnch

/d

Nous avons oublié de
précisev aue les vesuttats
gresentés avjpurdhui Sont bien
évidemment steictement

J

Vorkve: G Rarion Rei el
Sl vous plait

9

T\ yo €ovt O cvamdve_
que \a di€usion de telles
wn€ormations enérevaﬁ— des
m\‘erwefahons précipitées
qui sevaient dangeveuses
Qour wotve Societe

&'

il

/

~

|



—_— genSe gue wma weve wa wis a

N cathéchisme quand _)é+au9 getit
Les pretves ayont

gavticige a étude étant

w\a_')ovi'\'airevnem‘ catholioues, il
Sewble claiv que les vésuitats

déwontvent aue Vieu désaprouve
\a re\kjion catholioue

ceSt gour ¢a que yai
vaﬁ‘é tous mes exams

Quelaues Jour% WS tavd Putain de cothos. Quand _)e) jo_ 56 v aUe

/’_\

Alex, e cvois
aVil €aut €aive
auelque cho%e 1a...




Le lendewain

Oiey, €ais 3a€€e Aussi, €au
Xa Hev20<3 aui tviche. o on‘\‘ a\\\e) On a vev\a\o_z Vous
@ TJe e vois, |l utilice es avec Canal SCoo?
~ deux wmainG des €ois )
| @ @

fe)

—
On va Yout
() [
@ 5 ~ O



Un qeu QS +avd... T T

A won avis
cest Ju’f\‘e aue les
2@.»/\9 peeovent la
avdibox |91, eavce Il
aue ¢St woins O
louvd

OOV\C vous dites

oty C cma( _Scoo(:)

.. et suvewment
que Jen a ga% wal
aui trouvent que la
iConsole €ait tvop
de bvuit quand la
€onction %eche-linae

Pavce aue Oieu il

a vien €ait av €wmal.

Cest Jusﬂ_ 126 ConSoles.

On Sest oive, ¢a a

Q0% wWavché
-

—

Si on enléeve les 909903%
Q\ ont qas de so_ns

est en wavche

(Gl YD On a de quoi
] €aive chanter ) 00n+ cevtaing
, = Toutes les gevsonnes des QIS arands
o : aui Sont impliauées | | chexchedvs du
o wonde )

ga va eﬂe Un
\ouzz wonstrueur
‘v"l-

C‘ee‘r
wimeovrte




Quelaues jours lus tavd

= Enquéte exclusive sur la décadence

LeS fenSions wmontent aux quatve du Monde de la vechevche
coinS dU wonde agves o5 vevélations
chocS de Canal Scoog

Comment a-t-on gu en avviver la ?

; L'avmée au %ecouvs des univevsites
Ovlok, ¢a K os quc ( Mais gouv combien de tewps ?
comwmence A »
bien quex la...

Atteatats de Stockholm -
Pas de laureats au grix nobel cette année

\ LeS couvs de bouvse Sef€ondvent

Le vatican en €ev,
le gage ntvouvable

Bon, demain
on avvanae

YTout ca!
~——

\ 1 gays Signent la chavte "Halte a \a science" /



Le lendewain... /\

Bichon !
- Tu sauvais
ovais, Mowiv)\ i
o~ O
116 Sont 1 ? M\(
QDK, on avvive !

—

Tas gas de
costume Alex

05 o joi wis
won coStume ?

| ¢ /_\
! [ — Ak ouais,
ceSst Qour ga)

/’-\ .
Hevzoa, on te laisse

%
Bon ben allez, on \ va les clés, wais tessayes
T16 nous attendent de vien casser hein !
/——-& |

/_\ f\
Q Eub.. Ak et tU tvouveva deux
O

i Va "U katanas dans 1a salle de bain,
/ A coté de Vovque en wousse... iy
— ‘ /0
Suv le
\J@#) g /L_\

B \/u\ Cest gour i jawmais Ghilian =

/ a blu$€e gas avec Son histoive Mais je SUiS gresaue
de Yokuzas. Comme il est s0¢ oUl a abandonné

/f Un Qeu Vénéve lidée des 'hﬁves.

ovais,
Aggavemment, €aut q\em
d'avtovisations gour avvéter Sue P‘W\?a vow il a
\a civculation. Cetait wiS Un QoSte oU \| exglique que
tvop complique cest tvop Sa\eve a abver.
et



Ak, cest bien,
Ya Plein davtictes

On était gas S de
\eS avoir convaincy

Pic cest

cool, on est
a cote dv
Qeésident
Suisse.

>

I

AT

¢a va
A
etve velox




Le lendemain //_\

LeS tenSions Sont vite vedescendues
agves les exglications du Secvétaive généval des
Nations Unis concevnant exgévience Sociale entveprise

gav Un étudiant en wmaster, en colaboration avec

QUSieUrs membres des glus hautes instances
veligievses, scientifiques et golitioues.

A\ex il Caut
veaiment que taveétes
de te lancer a €ond dans
tes idées sans veflaichiv.

Halna ovais,
cétait un gev chaud
cette €oi5 hein !

/ T —
Bien que de wnowmbveux exgevts
veconnaissent (utilite dune telle exgévience
Qouvr la prevention de €utuves catastvophes
sociales, linitiative a neanmoins ete €ortement
cvitiouée gour Son wianave d'éthiaue.




/’\

Lidentite de letudiant tu \I\Qn‘; Jovev av
A Voviaine de Vexgévience wa gour Yaktzee a\/gc nous
linstant gas eté dévoilee —_ quand méwme ?
Nan, Oiev i

aux dés, ca

Tu €ais quoai 10 1
D k .Qa‘ et \a A\%) 7 eot ‘\’\(g? -Go(-\’
/—\
/ TJe chevche un va ga% eﬁ—:a_
tvuc wavveant WMOoNCon
a €aie gour les 7——'
vaconces -
= Lo

Mais ")e aléve
gavce aue Hevzoqg il Bt e
a €outy \e bovrdel o +:Jc
SUv L'ovdi odoet 7

\

‘ ( clic
clic



/—\

Ga vous divait
daller dans
lespace ?

—_—



Debvie€ time ! —
W \



901\, on Va

Bien. Ty a A commencer gar 05 5 weatic
beaucoup de choses lidee dAlex de “grouver que \—\
a débvieer dans Oiev existe gas... ov bien o~
ce chagitve. quil existe C..J A laide dun /
0 - .

questionnaive

lobalewment, cest
Une idée completement

Conne
: —— Mais Son idée "dintervoaer des willievs de
%2“(‘”‘0::? A gens SUr ce aUil Sest gasse de bien ou de gas
? ¢ + oW L B .
S Gl o ce ‘ bien dans leur vie '.\om\ que .wng:rahca‘o\e dans \
qUon Sattendait ' votve wonde, west gas i bete que co.
- \_/
Si on gavvenait A Voir A grande échelle

"quil Sest gasse s de tvucs bien que ce
qUon Sattendait" 5l vy avait gas de ey,
cela sevait en e{€et inwiejuant

Bon, on avvivevait probablement & tvouver des
exglications altevnatives a existence dun liev gour ~
exgliquer 1es vesuitats, wmais disonS que lhygothése dUn goint de vue
de Vexistence dun Oiev grendvait peut-Etve scientiique e veux dive.
Un gev QWS de goidS Je ve gavle aue de
4 ¢a iCi hein !



Mais 1a oV lidée dAlex vne
wavche gas, c'est gour ce qui est de
Qrouver aue Diev wexiste gas.

(

.. gavce que le concegt de
Oiev est beaucoug tvop vagque

avec ce que woUS oloservons
du wonde.

Quelque Soient noS exgéviences
et e{€orts, on govrva toujours ‘ —_
imaginer Un Diey qui est comgativle
R ‘\
L

Oonc ouais, grouver

gouvauUol 9as.

( i\/ \/M (

coumﬁe quand
wéwme hein !

” . Mais grouver
aue Viev existe, '\ aue Diev wexiste

0

Q / On va grouver
quv_ Oiev existe gas!

En gavticulier, un wonde daws leavel
il e5t impossible A Yhowwme de grouver aue Oieu existe,
est tout A €ait compatible avec lexistence dun Oiev
qui e €ait vien, oU qui Savvanae gour quon wne
QuisSe yamais détecter qUil existe.

Naw, ¢a, €aut

Juﬁ-e \aissev

Yomber A woter aussi quilex

semble Sevlement avoir en téte
\a gossibilite dun Oiev bon et
Unigue, ce aui eSt un geu é‘rmmje
QoUr quelauun oui €ait des études
de +héo\otjle, wais bow...

Allez, vext !



Cette question, elle
agporte auoi & wotve
Qeoblematiove ?

Oalbovd, le premier Soucis, clest
aUUn wmawvais auesStionnaive geut
vagidewent vendve 165 données
associées completement inutiles

~

Mais aussi et
surtout, il e €aut
205 oubliev oue végondve
A Un aueStionnaive gvend
du tewmgs, pav€ois beaucoup
de tewps wéwe..

’3 donc ceSt Un
V05 wanaue de vesgect
envexs 165 végondants que
de we ¢as tout Kaive gour que
ce queStionnaive Soit vraiment
bon et utile tout en étant
\e QWS court gossible

0K, alovs ¢a cest walheureusement
quelque chose de tves véaliste dans
Votve wonde d'avoir des auesStions wal
Qo%€eS oU qui ne Sevvent A vien dans
Un questionnaive.

[ N

Grev convait bien ¢a

N—

TJe cvols que
ca enevve Un
gev dailleurs

Faive Un bon questionnaive
evend du tewgs. Geaucoup Qs
aU'une Soivée comme on le voit

dans histoive.

B+ \a weilleure astuce
aue Gyeu connaisse Qouv
€aive Un bon questionnaive
cest de le testev Sue Soi
wéme et quelques autves
gevsonnes, dimaginer a ool
vessemblevaient s vésultats
et la conclWSion... QUIS, de
wodiier ou Sugerimer toutes
126 questionS qui ne sewblent
a5 nfluencer cette
conclUSion.




Oans cevtaing domaines gouv
\lesquels futilisation de aueStionnaives
Qouv vecueiliv deS données est tves couvante,
comme en gocholoaie, 1 constvuction wéme du
auestionnaive €ait gav€ois lobjet de vechevches
QoUsSees, SUr QIUSIeUrS années

B vechevche,
on Va aénévalement
QWS loin que ¢a.

D

o dailleurs des choses & dive 1a
des5us, wais Je crol aU'on Vo Saveeter
1 gour nGtant.

Ba tout cas, il €avt bien qavder en tete quil y
a bnovmbment de choses qui peuvent influencer une
végonse et donc biaiser des données

dévoiler 165 questions de wotve queStionnaive.
Tai Siané une clause de confidentialite
avec Greu.

) Oh, et wme dewmandez gas de vous

La longueur du auesStionnaive, la Qosition de la
question dans le questionnaire, la €agon dont la
question est gosée ou Koemulee, le contexte du

wmoment o méme 1es €ovmulations des
questions grécédentes. /
TJe we dewande bien
gouvquoi il a 905 ewnvie de
VoUS 166 wontver dailleuvs...
Q

Allez, next !



Alors quen €ait
auand YU grends des données

véelles, pas nventées )L_/
Ben ca avvive
assez Souvent

B o

1) cj".n(’.va\ auand )
\es 3en9 essaient de tvuquevr

deS donnéees

15 €ont O

Sinon 15

trouvent
que ¢a €ait
susgect

attention a ce
aue les chif€ve
cote a cote soient
dif€events

Alovs ¢a, cest invente gour bien aller

avec le test statistique, wais il § a des choses
185 Similaives dans Votve wonde ~—

4 8

Pav exewgle Si vous dewandez A quelouun dinventer le
vesultat de 100 lancevs de gile ou €ace, Vous vevvez oue cette gevsoane va A coup Qone e gense auil y a bien
s0¢ § mettve woins de longues sévies de giles et lonques sévies de €aces que ce woyen ave ¢a soit veai au €inal
que lon obtiendvait en lancant Une giéce gour de vvai. dans Votve wonde, ce ave je dis
\_/ . ! s ¥
dans cette gartie de Ihistoive

— Bt du covg, ben ouj, il west gas vave
aue dans la vechevche de €vaudes, des tests
Statictioues un gev Similaives & ceux aUon a
e€ectues dans thistoive Soient Utilices.
Jetez un oeil A la loi de Ben€ovd
Qav exewele.

Le tvuc cest aue laléatoive a des
proprietes tves pavticulieves aque les
humainG ont beaucoug de wal a
végliquer intuitivewment N

/N



Son idée était de grésenter

En paviant de le vaisonnement Utilice dans les tests
test statistique.. ‘_\ statistioues av Sein wméwme de Vhistoive
Qour bien prégaver le lecteur a une
exglication Un gev @IS goussée aui
Vous vous 8tes sevait donnée dans le
svement vendy comgte débovie
que Qour ce chagitve, Grey _/
a voulu wettve un €ocus
‘ gavticulier Suv les tests
statistiques
.. e¥ bon, on est
dans e débviex,
Fa) PL donc allons-y !
Alovs dabovd, le but
des tests statistioues Oans wotve cas, on a vequ
est Simgle. Ti Saait de Une énovwme gile de queStionnaives

et on a Voul Savoir Si ce qu'on ouvait
Vvoiv de ce$ aqueStionnaives gouvait ov 9as
avviver Si ces questionnaives
étaient bons.

Savoir i on geut v Luter
Une hypothése en reﬂavdav\‘\'
5i ce que lon dbsevve geut
oV ve geut gas avviver Sous
cette hypothese

N




Oans notve gremier test,
ce caleul etait le nombre de chi€ves
cbte a cbte qui Sont les mémes Pour chacun de
ces quesStionnaives,

Pour ce €aive, on a
décidé dun calcul A €aive Suv les
données, aue lon gensait discriminant on va comgter

entve des bon questionnaives / dans 1e5 végonses,
et des €aux ' le nombve de €ois

~ o0 deux chi€ves

identiques ageavaissent

/rn/\ cSte-a-cote

Puis on Sest €ait une idée des
valeuvs que ce calcul gouvait prendve
avec des bons auestionnaives

\ Bn indiquant le vesultat
de ce cacl\ gour chaaue

questionnaive que lon Savait  — @] ‘ 17, cest ici
bon SUv Un graghiaue

En{‘m on Q COW\?GY‘(’_
cela avec le vésultat
Oh, cest Suger du calcul gour Un deS

loin dU veste queshommges envoyes B+ claivewent, la valeur
fav flev obtenve semblait tves imevobable
2 | avec des bons auestionnaives,
3”'?’ donC on en a concll que les
~— auestionnaives de Oiev étaient

Qrobablement €akes




Alovs vous we divez, concluve A gavtiv
dUn %eUl des questionnaives de Oieu qui Sewble
claivewment €ake, que TOUS les questionnaives
qUil a envoye ‘Sov: alovs q‘robi\c\:zmenf €akes, Bt oui, e 5uis daccord.
CeRY Un'gel) Tty 0anS votve wonde on auvait
geobablement jeté un oeil aux
avtves questionnaives avant de
Yout jeter, wais Lon,
gouvaUol 9as.

Poubelle...
Bt lettve
dinsulte

TJe vous grogose
waintenant de décortiouer
et discuter ce vaisonnement

En tout cas cette de €agon un e @lus On va \e décougex en
waniéve de vaisonner Cormelle \es 4 étages svivantes
est exactement celle )
vtiliste dans tous les K

fests statictioves — \ - la definition des hypotheses

L - le choix dUn calcyl discriminant

( ' % - ce A quoi on Sattend Si wotve hypothése
est wraie
4 - ce gqu'on obsevve VS ce a quoi on Sattend

Oui, tous !



La ovewidve s+ave Pour wous ces hypotheses etaient
¢ © HO - le6 questionnaives Sont bons

consiste a définiv H\ - les auestionnaives sont €akes
noS% l—\\‘?oﬂ'\é‘ye‘: Iiya \'l-,\‘\;o\-hése

que l'on va QQQQ\,QV
de vefuter HO: ~—

~

K HO on lageelle HE: - 4
| Jy genévalement HO N\ /
r et il y a lhyeothése dite

“alternative", agnévalement
ageelée H, qui est hypothese 2
vevs laguelle on va %e tourner
Si on conclU en e€et que HO
west probablement gas vvaie

Quelque chose dimportant a /—\

bien comprendre, et qui est a la base

de \a wéthode Scienti€ique, clest ave Pavce quil y a tellement de La gersoane a gu truguer
Thygothése HO ave on e%a\'e’ de vo€uter di€€eventes €agons gour Un le$ questionnaives A la va vite,
6@ doit dbtve bien déinie questionnaive detve €ake ! de telle €agon auil est bvident

\ a Voeil wu oVl est €ake
)
Si on avait nvevse vwos
hypotheses et essaye de vefuter

"HO - 1e$ aquesStionnaives Sont €akes", : .

on avvait vagidement été bloqué, cav en Trdodont e oeStionmaive.
gour 1a Bewe tage on waurait gas U (
comment Se €aive une bbonne idée de

Mais 1a gevsonne a aussi U €aive Ua
ey, beaucoup o enovmément attention
1 ! A
ce que lon devvait dbteniv i v ) et quis geut-etve aue les
/‘ HO et weaie v65on%es Sont £akes pour cevtaines
questions wais gas davtves




CeSt un Qev comme Qouv Comwme dit avant, un

limpossibilite de grouvev aue diev aui ve €ait vien

Oiev wexiste gas. cest comme Si il mYy
avait eas de Oiev

Les hypotheses “Oieu existe" et
"Les questionnaives Sont €akes" Sont
trop vagues. Elles enalobent beaucovp
Yrop de choses, \ compeis deS choses
PRV G 8, (1RO Hase. Baniuyid quon QUisSe détecter la tricherie
lesquelles elles Sont gosées sevont auasiment comme des
‘ Lbons questionnaives

et dans le wmiéwme espit,
des queStionnaives tvuquées pav
Un exgert qui a gvis toutes les
Qrécautions gossibles Qour we 9a%

A Viaverse Vhypothese "HO - les queStionnaives
Sont bons" est bien définie, dans le 5ens o il ny a au'une Cela ve veut ¢as dive
sevle {agon de végondve Sincévewment a Un queStionnaive aue Si HO est €ausse, on

va veussiv A e Voiv. \
r/‘/ On geut donc essayer
de %e wettve dans cette
situation ain de voiv Si ce oue
Von obsevve geut avviver.

Si 15 questionnaives ont
eté tvuaqués gar un exgert,
il seva di€<icile de détecter

aUils Sont €akes.

)

Mais av wonS
on geut tenter
laventuve !




La Seconde étage conSicte A Cest weaiment letage cle

choiSiv Un calcul oU une wesuve a pour avoir Un bon test
£aive SUe 1eS donnéeS aui Yon \
pense, va distriminer H\ de HO
/ \ Dans histoive on A choii
le “nowmlve de chi€€ves cote
; . o~ s G . I
Les statisticiens v M 4 _ & chte api Sont 126 mbmes"

comme Statistiaue de test

‘ \/\\ Si 4 la place on avait choiSi, disons...

\a dimenSion ghySiaue en cw de
chague guestionnaive, et bien notve
test auvait eté tvés wauvais

ageellent \a valeur obtenve
la "statistioue de test" 2 Stal

pavce aue 5i Vous veaavdez Ua geu

les €evilles des loons guestionnaives

et celles des questionnaives envoyes \\
pav Diey, Suve Vécvan 14

Un des bom Un des questionnaives

/ auestionnaives envoyés pav Diey
Ben ga a laiv détve 15 wméwmes
£evilles, dont notve calcyl, enkin dans ce cas @ ;
c'est une Simgle mesuve, ben il avvait pas du 2 ;
Yout &té discriminant. La valeur auvait éte N

16 wéwme gour tous 125 questionnaives Q

(

Donc £ovcement, on naurait
905 U détecter que les questionnaives
envoyes par Vieu étaient fakes




La trosieme etage Bt gour o, il y a
consicte a se {aive une lusieurs €agons
idée des valeuvs aue wotve

de <aive \
calcul geut prendve auand
thygothese HO est vraie /
Nous, on la deterwminée
Les statisticiens gavlent
de tvouver la “distvibution

“"empiviquement" en €aicant le calcul

va SUv tous 165 bons questionnaives aue
de la statistique de test \ | \/

lon avait, et en glagant les valeurs
S0u5 HO" dotenues Sur Un graghiove

Sile wot "distvibution" we

vous glait gas, vemelacez le

gav "végartition". Ca wavche
tves bien aussi

TJe vous ai wis Sur
cette qrand glague Une

\ ew\‘m'\é de thistoive qui

wontve bien lidée

/\ /\
dans celui-la @ = . X:vl\\:é g:q 2::’;
@ cest M \ Vinstant
I ici, 19 |-

loe




Cest a dive quon Sait déja
Cest la wméthode la QWS intuitive, wais oV Sont tous 165 goints SUv
en 3éném\ ce qui 5e gasse tves Souvent, cest e Tgvmqup_
que le caleul ekectué gour oboteviv la Statistique
de test est tves classique, de Socte auil a dé")d
éteé prowe wmathématiguement auelles Sont les
valeurs quil geut grendve quand HO est vraie.

Voila, ¢a nous
donne ¢a gour
VinStant

Dailleurs gour wotve deuriéwme / Ba€in bre€ »-\

test, Je QeUX Vous dive wmaintenant

aUe je Savais A gev pves comment ) )
allaient %e végartiv \es valeurs Comme on connait déja les
de wotve calcul distvibutions Sous HO gouv tous

/ les tests statictioues traditionels
Pavce ouil a été grouvé oue
lovSaue le caleul est une woyenne
SU¢ Un nombre velativement cycmd
de valeurs, et bien ce$ woyennes se
végavtissent ageroximativement Selon
une distvibution dite "novmale" l

de Student, le test du Chil, ov
( le test de Fisher

Et aue \a glugart du
tewmgs, ce Sont ces tests

qui Sont utilices /\/

K et bien cest +vés Souvent quil wy

a vien 0 €aive A cette étoge !

\»\/

qui ont Un nom, comme le test +
oV “3aussieme“



Enfin, la dewnieve etage
consicte a efCectuer notve calcul
SUv 165 données aui nous intevessent
et compaver le vésuitat avec les
valeuvs aue l'on s'attend a voiv G
'hypothese HO est waie

TU Vvois,
¢a vessewmble

205 Vraiment a
une gile de bons
questionnaives

Si la valeur obtenve
Sewble geu glausible Sous HO,
on vejei-#em HO.

Et1a il y a un seuil ——
de "plavsibilite" A détevminer e Bedl
le QWS couvamment

Utilice est 5 %

Pavce aue k

"oev glausible" (
cest un gev :
vague hein !
D)
N o

N

(et oo

o Da
0
0200 :

S ¥ il
20 Oh gutaiv, il
wnoUS O encove
entube
e e

Touche Qa5 a I
¢a Hevz cest
S

tout €ake
\/\(Bouh, caca !

Swon... ben on diva
Simplement que vwoS donnees
ne gevimettent gas de
vejetter HO

—

Cest a dive que Si la valeur
que gvend wotve calcul semble avoiv woins
de 5 % de chance davviver lovsque HO est
waie, alovs on veje*\-feva HO

)

Ce seuil est +ves subjecti€. et il
est sujet a beaucoup de discussions entve les
chevcheurs, wmais disons aue dans la glugavt des
domaines, % % veste gour le woment le
seuil “standavd"



0ans notve cas, wous
wavonS QaS Vraiment
[ utilice de seuil

lev test
statistique

.. Wais comme Vous ))

deux tests, la valeur obtenue
QoUr le5 aqueStionnaives envoyes

Oh, ceSt Suger
loin du veste

>
) o
950585
22%% o 1

gav Viev était +ves lon des
valeurs obtenues avec les
bons questionnaives

gouvez le voivr ici, dans les

lewme test
Statistioue

Cetaient des
valeurs tves geu
lavsibles i HO
était veai ~—

On était
tves claivement en
dessous du Seuill de 5 %k
de chance davviver
SoUs HO

Ow ageelle cette valeur
\a g-valve, ou valeur de ¢,

Bon, en aéneval les
chexcheurs e €ont ¢as la
Comparaison 3\'athquew\en+

comme on a aite

RN

TI6 vtilicent un \o%icie\
statistiave qui €ait ¢a N
divectewment gour eux

Bt qui leur donne
la grobabilite quils avaient,
lovsaue HO est vraie, d'obteniv
Une valeur aussi extvéme ou
Qs extvéme encove, que celle
QUils obsevvent

)
9

.@a

T vois,
¢a vessemble
206 Vraiment a
une gile de bbons
auestionnaives
=2

_-" 12
420

/_\

Si cette valeur est
n€evieure a 5 %k, o le
& eVl aqUon a choiSi Sl

ov getit ¢

est dif€event, ben
on veje‘He HO.

\

Sinon, on

vejette gas

y

(VS



Bow, e cvais aUon commence

a &tve Ybon Sur le grincige des ’_\ Revoyons ce qui
tests statictiques Sest 9% quand on a
Mais avant placé cyaqlniquew\enf \es
de gassevr a la suite, valeurs gvises gav ce calcul
Joimerais que Von vevienne Qour des giles de bbons
Un gev SUx le deuriewe test queStionnaives
ave lon a ef€ectue

Celui gour lequel av liev
dutilicer le nowmbyve de chif€ves cote
a cote qui Sont 126 mewmes Suv Un Seul
/; questionnaive, notve calcul a consiste a
LL en €aive 1o woyenne SUe Une gile dune
dizawe de queStionnaives

N\

Cest gavce que
dans une gile,
lovéaue on a Un
aueStionnaive Un
Qev extvewme. .

=

7~ On Vient de glacev )

1e$ woyennes de chaque
Qlle au dessus de la \lﬂne
Au haut.

A
ben 165 autves
auestionnaives vaménent
la wiojeane Un geu vevs
le centve

bbeaucoup QWS vagevoches

Bt on voit ‘o\ev\
que \es gonts \ Sont
auen bas




E+ 14 on touche Tci, SU¢ la gavtie haute de lécvan, on geut Voiv
du doigt \Un des concepts ~ que le nombye de chi{€ves cte a cote qui Sont les
1e5 QIS imgortants de la A ! wmémes dans des bons auestionnaives Semble en

Statistique | quan:a:z|:x;:§3e 905 vavier ewtve 17 et %1

des obsevvations
ndégendantes \

en €aisant gav
exewmple 1o woyenne
de cevtaines
cavacteévistiaues

Ben on obtient )

des valeuvs oui
vavient woins

T\ est donc
di€<icile de savoir
Si Un questionnaive
ayant 19 chi€€ves
cote a cote oqui Sont
126 wméwmes est €ake,
gavce ave |9, ben ce
west gas i vave oue
¢a avec des bons
auestionnaives

Mais dans la gartie
basse de V'ecvan, on Voit que
la wiojenne de ce calcul SUv une
dizaine de bons questionnaives,
elle, semble en généval ne
vavier guentve 11 et %0

(

Oonc dbtenic Une woyeane
denvivon 3 SUr Une gile de \0
bons auestionnawes gvis au
hasavd, ben ¢a, ¢a gavait
15 geu probable !

valeur du calcul
SU¢ auelaues bon
auestionnaives

wo\enne du caleul
danS chague gile de
LonS questionnaives




Une gavrtie hyger importante
de la ghvase que je viens de dive
est le "ovis au hasavd"

Cest ce
‘ovic au hasavd"
QUi noUS assuve que noS
Qiles Sevont O geu pves
équilibvees

\__/

Pavce aue i wos giles de
aueStionnaives wavaient gas eté
€ormées altatoivement

—~

Pav exewgle Si
Hevzogq avait vearouge
25 questionnaives dans

Un ovdve garticulier

\

et bien on avvait tves
bien QU avoir Une gile avec
Uniguewent des aquestionnaives

ayant Un €aible nombve de chif€ves
cdte A cote qui Sont les wmémes

/

Et la wmoyenne de la gile
auvait donc €orcément été
<aible également

et donc quen €aisant la
o woyenne, et bien on va obteniv des
valeur qui vavient woins et auvont de
WoinG en woinS de visaues détve élevees
oU basses, & wmesuve que l'on QU3men+e
le nombye de questionnaives
dans la gile



Ce qui €ait

Pavce quon eut ave qWS on auamente le
e Qa5 avoir de chawnce / nombve de queStionnaives
une ois, deux €ois, Voive dans \a gile...
tvois €ois da€kilee \
wais gas Qs il
10 €oi5 a\‘cf{ﬁ\ée, /‘/\' €aut que la gevsonne
oU en tout cas +ves / qui Souhaite inventer des
covewient d questionnaives sans se €aive
déwmasquer Soit lbalaise
) Qoux \e5 cvéev...
et encove
woin 100 €ois
daf<ilee !

cav cette gevsonne doit €aive
en Sorte que la woyenne Suv ces
questionnaives veste dans le chawmgs /\
de QWS en QWS vétvéci des valeurs
o55ibles gour 1o woyenne de bons

adeStiomaoives St bien qud Un woment,
Ll

wméme Un exgert we geut pas
Wwiter contve un tel test
valeurs gossibles
dune wo\enne Sue
% questionnaives

Bt oui, cest Cort
valeurs gossibles ‘ ) la statictioue gav<€ois !

dune woyenne Suv
5 questionnaives

o ‘ ‘ Sans laide dun test
valeuvs gossibles ‘ Lo statistique, je Vois ga bien
dune woyenne Sue N ‘ comment on pourvait détecter
0 questionnaives T 1a trichevie dun exgevt




EBn théovie, on
auvait done QU Kaive un
test bien Qs gevCormant
aue celui avon a €ait

[

En grenant av
exewgle 1o woyenne
AU nombve de chi€€ves
cote a cote qui Sont
125 wémes Sur tensemble
des quesStionnaives de
lenovme gile que Diev
noUS a envoyée

Mais bon, comme
dit avant, en généval
\eS valeurs que geut
Qrendve notve calcul
%0U5 HO Sont dejd
connves, donc il est
vave d'ovoiv ce geave

de pvobléwme

1

-0
A

.. 5au€ aUon auvait aussi eu
besoin dune grande quantite de giles
enovmes de bons questionnaives

o
/

a€in de Qoo
%e €aive une bonne
idée de ce oue ce
caleul geut donnev

avec des bons

auestionnaives

“ )

.. et ¢a, ben
on lavait gas

Bt quis de toute €agon, on
a gu détecter que les auesStionnaives
envo\es gar Diev étaient Cake

—

Oonc on wavait gas
besoin de €aive un test
QWS gevformant

Allez, vext !
/[u,



2
TU te
vageelles
A \a Soivée,
yavait ua
vétve qui
oit de
la €lute

Bt av woment oV
Maxime a Socti 0 ‘o\aal)e SUv \es
tavdiavades, Ghilian avait encove
aueiques lentilles dans le vwez

On Q de aquot
{aive chanter

toutes les gevsonnes

qui Sont impliquées | N l

\_—(

Uzm‘\' cevtaing
des Qlus :yands
chevecheuvs du
w\onde

/
\ \/

) ga va eﬁe Un
\ouzz wonStvueur
‘w-.

dans le wonde de la vechevche

Comwe gavtout dans votve wonde, _/
il geut y avoiv des Soivées alcoolicées

Mais de 14 a €aive
126 titves des Jawmux,

won, probablement gas
Bnquéte exclusive Sur la décadence

du Monde de la vechevche

Oe ce que Jen aiw, e divai
Comment a-t-on guU en avviver la ? que cest un Secteur ?\Ufo‘\'
vaisonnable

Ny '




m

LeS volontaives

/—\
Voot 8tve aléatoivement Bt une éavige
5égaves en deux ayvouges de gretves va griex
Qour Un deS deun grouges
T gendant deux Ssemaines
g\ ~

Cest eux la-bas
15 peétves

Alovs Si on omet le €ait
que ¢a %e gasse dans Une Soivée,
cette descrigtion du dévoulement
de Vexgévience est tout & ait
véaliste

T\ y a daillewrs des cheveheurs
dans Votve wonde qui e€ectuent des
exgéviences velativewment Similaives, gour
détevminer i les prieves Semblent avoiv
Un e€€et, notamment Sur la santée

—

Leur taur dheuveusite
%eva wmesUve A intevvalles

LesS volontaives
ne Sauvont gas
danS quel grouge
15 %e tvouvent
et Qouvsuivront
leur Vie novwale
Vo

- véapliecs et gevmettva
Cg%/ dévaler i la geieve a ev
Un ef€et

~—

»

O

A wa connaissance,
ces vechevches wont Jamais wontve
de€€ets claivs et sont +ves critiquees,
entve autves gavce quon Sait A lavance
aue lintevpretation des véesuttats seva
tvés compliquée, quelaue Soient les
vésuitats obtenus.

A

Next !




comment Se passe lexgévience

Agves quAlex et Oiev aient
vécugeve toutes les iConsoles, Jove \
on 0 4 godes Un geu diffeventes
i avec auelaues 3mqmo\ues indiouant

Joue %

Je vous ai veﬁrou?’e ]
ici le5 graghiages les / Jour €
QWS mgovtants

Chague goint blanc V od
vegrésente le taur dheuveusite
dUn Volontaive du avouge grieve
A Un wmoment donné de

Jour %

La wo\enne du
lexgévience aouge prieve
e oty | ot et
\/ a Vavant devaier jour pehenn * el Pws \a bavve est a droite,
en bas A chacun de ces woments

Et ce quon vewmavaue
quand on lit ces araghiques
de haut en bas, cest que la
bavve ovanae bouae dabovd
vevs \a Avoi?e, av hewme \ouv,
aui covvesSpond A lavvivée des

iCon%oles, QUIS elle \ooucje

vevs \a 3QUChQ \_/

/—\ Cest a dive
que alobalement
126 taux dheuveusite
avamentent dans un
prewier tewmes

avant de
baisser

~— ¢S le taux dheuveusite

est 3\oba\ew\en+ tleve

Jusqu'd atteindve
en €in dexgévience
Un niveau wio\jen Ius
as que ce aUon avait
av tout début

A\



Cette évolution
lwstve bien Vimgovrtance
de la gvise en compte du

temgs en vechevche

( Si notve exgévience avait
dUve woinS dune Semwaine,

on auvvait sOvement conclu
aue les prieves/iConSoles
semblent avoiv un efet

Oans Votve wonde,
125 chevcheurs €ont en
énéval attention a ce
geanve de cho%es

(

.. waiS Comme ce west gas

Ah, ovi, au €ait,
e 6ai5 bien oue
le wot “hevvevsite"
wexiste eas dans
votve wonde

-

205iti€ Sue lheuveusite

€acile davoir des n€ormations
SUv 165 eX€ets de long tevme,
on %e doit Souvent A‘é?‘ve tves
Qeudent lovsau'on intevprete
des véesuitats

Allez, next

-7 O\

/

Mais Gyeu
lawme bien
On a
bientst
€ini

Bt comwme cest
Wi aui a le devnier
wot SUv ce aue
N2 dis...

( \/‘\//‘
Ao



S

Les prétves ayant
garticigé a letude etant
wajoritaivement catholiques, il
sewble claiv que les vesultats
déwmontvent que Oieu désagrouve
\a re\'«j\on catholiove

Bon, dans votve
wonde, 125 véesultats

de l'exgérience wauvaient 2
grobablement gas génévé —\
tous ces probléwmes

Cav des vésultats
Sueprenants qui Savevent
Cinalement 8tve dus A un

contexte tveés particulier ou
des grobléwes wéthodologioves,
ben ¢a avvive assez Souvent

)

Et méwme les £vaudes,
VL\ dans la vechevce, cest vave,
WIS ¢O avvive aussi

Le vatican en ey,
\e gage ntvouvable

U coug, Qour quun
vésuitat soit vraiment occegte,

il €aut dabord que \a wéthodologie
associee Soit validée gav la communauté
scienti€iaue, et aue ce vésultat ait Qu
8tve véglique de wianiéve indégendante

gav d'autves chevcheurs

Et bon, e doute Coct
o~ aue ces autves chevcheurs
auvaient trouvt 166 mémes

N vesultats sans laide des

iConSoles



801\, ben \Ioi\d,
e cvais auon a ini le

debovie€ 1o \

On Va goWoir passev
av chagitve 1

TJe %ais as vous,
wais woi _')0_ SUIS Sugev
excitée gar la devniéve /
ghvase d'Alex

Ak au £ait, /\
Jyalais oUbliev

getite question

Vous wettviez
QUi Vous, av haut
coneil de cvéativite 2

St ¢a existait dans
votve wonde ?

cvéativite

\Haui‘ conseil de

/\

Ga vous divait

dallev dans
Vespace ?

S

Ab, cest bien,
Qa glein davrtistes

On &tait gas S0v de
\e$ avoir convaincy




/\
Cest quoi
Son advesse

allev Ui cavsev
devx wots..

\,/ ( Je vais

e-wail :
'W\Q*’a%‘ravn : @dudugdrawstuff

site : crishfr
greu@crish.fr



